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1.
1.1.

Uma onda é uma propagacao de uma perturbacdo de uma regido para outra do espaco, sem que exista
transporte de matéria.

Contrariamente a radiacdo electromagnética (por exemplo na situacdo de uma lampada acesa) as ondas
mecanicas necessitam de um meio para se propagarem, como nas situagdes seguintes: a campainha a
tocar, o abalo sismico, a pedra que cai na superficie da dgua em repouso, a compressao de algumas
espirais de uma mola em hélice, que depois se abandonam e a deslocacdo vertical brusca, da
extremidade de uma corda horizontal tensa, que depois regressa a posi¢do inicial.

Existem ondas que se propagam na mesma direc¢do em que foi produzida, sdo ondas longitudinais,
como nas seguintes situa¢des: campainha tocar, compressdo de algumas espirais de uma mola em
hélice, que depois se abandonam e abalos sismicos (ondas P). Por outro lado existem ondas, chamadas
de transversais, em que a perturbacdo é provocada perpendicularmente a direccdo em que a onda se
vai propagar, como é o caso de ondas tipo S dos abalos sismicos, da pedra que cai na superficie da agua
em repouso, da lampada acesa, ou da pedra que cai na superficie da 4gua em repouso

Na sua propagacao algumas ondas propagam-se ao longo de uma superficie esférica, como é o caso das
situacGes descritas pela lampada acesa, da campainha a tocar, dos abalos sismicos ou da pedra que cai
na agua.

Quando uma onda resulta de um sinal repetido a intervalos de tempos iguais, diz-se que estamos
perante uma onda periddica

1.2,

1.2.1.

Pelo grafico verifica-se que o periodo é de 1,20 s.
Sendo:

f=1T
f=1/1,20=0,883 Hz

1.2.2.

w=2T1/T

®w=5,23 rad/s

y=0,30 sen (5,23 ) (SI)

1.3.
(A) Falsa

A=?

v=Ax

4=10/0,833 =12 m

(B) Falsa. Se a velocidade é de 10 m/s, significa que percorre 20 m em 2s.

(©) Verdadeira
(D) Verdadeira




(E) Falsa. O valor da frequéncia de vibragdo da extremidade da corda é de 0,833 Hz.

(F) Verdadeira se considerarmos apenas, que se propagou durante 1,20 s. Se
considerarmos 7= 2,10 s, o comprimento da onda serd de 21 m.

(6) Falsa. A amplitude ndo estd relacionada com a velocidade de propagagdo.

2.

2.1. As ondas & superficie da dgua sdo transversais e mecdnicas, necessitam de um
meio material para se propagarem transferem energia para as particulas desse meio, tal
como a bola, que passa a executar um movimento harmdnico simples vertical, perpendicular

a propagagdo da onda. As ondas ndo transportam matéria.

2.2.

Considerando que existe conservagdo da energia mecanica:

Epe(a —y*) - pteby
(A2 -y?) = y?

2y2= A2 o y= i\/}\

3.  F=10kHz=10x10*Hz
At=4,0/2=20s
Veom-dgua = 1560 m/s
3.1
d=?
d=v xAt=1560x2,0=3,1x10°m

3.2. Veomar = 3314 m/s
At=d/v = 3,1x10° / 331,4 = 9,4 s (tempo necessdrio para o som chegar ao obstdculo)

At=2x94=19s

4. A=20cm=0,20m
T=2s

4.1.
w=2n/T=2x3,14/2 = 3,14 = 3rad/s
y=0,20 sen m 1(SI)




4.2.

“
X

5.

a&20m

TIMEDIV = 50 ms/DIV

n.° de divisdes = 1,3

At=12x50=60ms=60x10%s

v=dlAt=20/60x102= 3.(3) x10% m/s
6.1.

Uma metodologia de resolucao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolucdo:

e Utiliza as igualdades d = Vg, tsgua = Var tar pPara obter uma expressdo da distancia entre os barcos, d, em
funcdo da diferenca dos intervalos de tempo para os dois sinais sonoros atingirem o barco B.

e Calcula a distancia entre os dois barcos (d = 4 x 10° m).

6.2.
Exemplos de diferencgas entre estes tipos de ondas:
= As ondas sonoras exigem um meio material para se propagarem, ao contrario das ondas
electromagnéticas.
ou
= Asondas sonoras ndo se propagam no vacuo, ao contrario das ondas electromagnéticas.
= Asfrequéncias das duas ondas sao diferentes.
= Asvelocidades de propagac¢do das ondas sdo diferentes.
= As ondas sonoras sao longitudinais e as ondas electromagnéticas sao transversais.

6.3. (B)

7.

7.1. Pelo grdfico verifica-se que o comprimento de onda é 0,8 cm (8x10° m)
7.2. f=2

veAX F
=v/h=5/8x 107 = 625 Hz (~6x10* Hz)
T=1/f=1,6x102s




7.3. =.0z5inlem s l.6E ~30D

\

7.4.Se a velocidade é dupla, e visto que a frequéncia (ndo se altera pois é caracteristica da onda, o

1)
i[
SERILE: V=-u0z

comprimento de onda passa para o dobro. Ou seja BE=1,6x10° m. A representacio
corresponderd a um grafico equivalente ao dado mas com o Comprimento de onda duas
vezes maior.

8.
(A) Falsa. As trés ondas possuem frequéncias diferentes, logo alturas diferentes.
(B) Falsa. A intensidade depende da amplitude, que é igual, mas também depende da frequéncia
que é diferente.
(C) Verdadeira. A onda 3 possui menor frequéncia.
(D) Verdadeira. Para amplitudes iguais, menor frequéncia implica menor energia, logo menor
intensidade.
(E) Falsa. O som 1 é mais agudo que o som 2.
9.1.

O fluxo magnético é maximo quando o angulo entre a normal a espira e o campo magnético é de 09°.
Logo sendo cos 02 = 1, implica que o valor méximo para o fluxo - 0,0080 Wb, - corresponda a um valor
para a area de 20,0 cm®.

9.2.

&= B A. cosb
B=0,0080/20x10™*
B=40T

9.3.
‘gkzk¥§::Q0080

=16x102%V
At 050

10.1. Uma fungao sinusoidal

10.2.
n.2 de divisbes para 1 periodo = 9,4/5 =1,889 divisdes
T=0,5 x 1,88 =0,94 ms
Incerteza = + (0,5/5)/2= + 0,05 ms

logo a leitura sera 7= 0,94 + 0,05 ms

10.3. f=1/T=1,06x10° Hz




11.

cI)‘ro‘l'alz Nx O
3,0x10”° = N'X 3,0X1073 X 20X10™ x cos 60°
N =10 espiras
12.
12.1.
‘lECI—,NaJr :‘lfNaJr,Cl—‘
CJ' ) Na*
Cl—, Na+ FNa+,c|_
12.2.

Campo eléctrico é a forga a que fica sujeita uma carga unitdria pelo facto de estar na
vizinhanga de uma carga Q que cria o campo eléctrico.

A sua direcgdo ¢ a da recta que passa pelas duas cargas, e o sentido é dirigido a carga Q,
se esta for negativa, ou dirigida de Q para o ponto P se a carga for positiva.

12.3.
E=F/q

£=10x103 /1,6x10" = 6,3x10*° N/C

13.
_[ao]

="

) (5,010 ~0) x 60x 250 x 1]

=75V
1,0




