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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opg¢ao escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO
Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de acordo
com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos n&do claramente identificados sé&o
classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os topicos ou as etapas que apresentem esses
elementos ndo sdo considerados para efeito de classificacdo, ou sdo pontuadas com zero pontos,
respetivamente.

A classificagcdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que n&o atinja o nivel 1 de desempenho.

As respostas que nado apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a producédo de um texto tem em conta os tépicos de
referéncia apresentados, a organizagéo dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.
Nas respostas que envolvam a produgao de um texto, a utilizagdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos

Prova 715/E. Especial | CC e Pagina 2/ 11



nao claramente identificados ou a apresentagao apenas de uma esquematizagdo do raciocinio efetuado
constituem fatores de desvalorizagao, implicando a atribuicdo da pontuagdo correspondente ao nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel em que a resposta seria enquadrada.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da
soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em fungao
dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvam a realizagao de calculos, consideram-se dois tipos
de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de valores numéricos na resolugao,
conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao de
unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o numero
de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no
resultado final, apresentagdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza
calculada e outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
e 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.
e 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.

e 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo
1 cometidos.

Os erros cometidos s6 sao contabilizados nas etapas que n&do sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizagéo de calculos.

Situagao Classificagao

1. Apresentagéo apenas do resultado final, n&o incluindo | A resposta é classificada com zero pontos.
os calculos efetuados nem as justificagbes ou
conclusdes solicitadas.

2. Utilizaco de processos de resolugdo nao previstos nos | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
critérios especificos de classificagéo. correto, desde que respeite as instrugdes dadas.

Os critérios especificos serdo adaptados, em cada caso,
ao processo de resolugao apresentado.

3. Utilizagao de processos de resolugdo que ndo respeitem | Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
as instrugdes dadas. resolugéo, essa etapa € pontuada com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolugéo
do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagao de expressodes ou de equagdes erradas. As etapas em que essas expressdes ou essas equagdes
forem utilizadas sao pontuadas com zero pontos.

5. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas | As etapas em que os valores dessas grandezas forem
que nao apenas as referidas na prova (no enunciado | utilizados sdo pontuadas com zero pontos.
dos itens, na tabela de constantes e na tabela periddica).
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Situagao Classificagao
6. Utilizacdo de valores numéricos diferentes dos forne- | As etapas em que esses valores forem utilizados s&o
cidos no enunciado dos itens. pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
resultarem de erros de transcrigdo identificaveis, caso em
que serao considerados erros de tipo 1.
7. Nao apresentacdo dos calculos correspondentes a | As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados
uma ou mais etapas de resolugao. s&o pontuadas com zero pontos.
8. Nao explicitagdo dos valores numeéricos a calcular em | A ndo explicitagdo desses valores nao implica, por
etapas de resolucdo intermédias. si sO, qualquer desvalorizacdo, desde que seja dada
continuidade ao processo de resolugao.
9. Auséncia de unidades ou apresentagao de unidades | Estas situagdes nao implicam, por si s6, qualquer desvalo-

incorretas nos resultados obtidos em etapas de
resolugéo intermédias.

rizagao.

10. Apresentagdo de uma unidade correta no resultado | Esta situagdo n&o implica, por si s6, qualquer
final diferente daquela que é considerada nos critérios | desvalorizagéo, exceto se houver uma instrugéo explicita
especificos de classificagao. relativa a unidade a utilizar, caso em que sera considerado

um erro de tipo 2.

11. Obtengédo ou utilizagdo de valores numéricos que | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
caregam de significado fisico. sédo pontuadas com zero pontos.

12. Resolugao com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma | Essa(s) etapa(s) e a(s) etapa(s) subsequente(s) sao
ou mais etapas necessarias a resolugao da(s) etapa(s) | pontuadas de acordo com os critérios de classificagao.
subsequente(s).

13. Existéncia de uma ou mais etapas, necessarias a | A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sao) pontuada(s) de acordo
resolugdo da(s) etapa(s) subsequente(s), pontuadas | com os critérios de classificagdo, exceto se a pontuagéo
com zero pontos. com zero pontos daquelas etapas tiver decorrido da

auséncia dessa(s) etapa(s) ou da realizagao de calculos
sem significado fisico. Nestes casos, a(s) etapa(s)
subsequente(s) que dela(s) dependa(m) sdo pontuadas
com zero pontos.

14. Apresentagdo de calculos desnecessarios que |A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a nao identificagdo da grandeza cujo | classificagéo € pontuada com zero pontos.
calculo foi solicitado.

15. Apresentagdo de valores calculados com arredon- | A apresentacdo desses valores nido implica, por si so,

damentos incorretos ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegéo situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagdes em que haja uma instrugdo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
PP PPPR 5 pontos
Riscas coloridas sobre um fundo negro
(= T PP PRP 5 pontos
B e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeLe—.eaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetesteetete———————————— e iaaeaaaaaaaeaeaeeerereeees 5 pontos
Trés [orbitais].
S (0 ) TSP PPPPPPN: 5 pontos
L e R (0 TSP 5 pontos
L 07 PSP PPP PPN 5 pontos
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GRUPO 11

1 T () T PRSP 5 pontos

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssnnnnniniaietetattetetteetetterternternr...———— 5 pontos

Ox(g) + O(g) —> Os(g)

Notas:
A omissado da indicagcdo do(s) estado(s) fisico(s) de uma ou mais espécies ndo implica qualquer
desvalorizagao.

A apresentagdo de = (em vez de —) ndo implica qualquer desvalorizagao.

2 (0 T PP 5 pontos
2 PSSR 10 pontos
A resposta integra os tépicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:
A) O raio atémico do cloro é superior ao raio atémico do fltor, pelo que o comprimento da
ligagado C — ClI sera maior do que o comprimento da ligagdo C — F.
B) Assim, sera necessaria mais energia para romper a ligagdo C — F do que para romper a
ligagdo C — Cl, pelo que a ligagdo C — Cl sofrera mais facilmente rutura.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
4 A resposta integra os dois tépicos de referéncia com organizagao coerente dos conteudos 10
e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra os dois topicos de referéncia com falhas na organizagéo dos contetdos 8
ou na utilizagao da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas um dos topicos de referéncia com linguagem cientifica 5
adequada.
1 A resposta integra apenas um dos toépicos de referéncia com falhas na utilizagdo da 3
linguagem cientifica.
B g RO PP PPPPPPPPTPTPPIOt 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinagédo do moédulo da velocidade orbital do satélite

(V=750 x 103 M S™1) oo, 5 pontos
B) Determinagdo do periodo do movimento do satélite (7 = 5,95 x 103 s)

ou

Determinacéo da frequéncia do movimento do satélite (/= 1,68 x 104 Hz).... 3 pontos

C) Determinagcdo do numero de orbitas completas descritas pelo satélite em
B Ty I (V=T G 4 T - ) S 2 pontos

Nota — A ndo indicagdo do numero de orbitas completas descritas pelo satélite implica a pontuagéo
desta etapa com zero pontos.
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B T - N TSSO PEPPPTR 5 pontos

GRUPO II1
L PR 10 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagdo da massa de CaC, (s) que existe na amostra (m = 132g) ....... 2 pontos
B) Determinagéo do volume de C,H,(g) que se deveria formar, em condigbes
normais de press&o e de temperatura (V'=46,13dm3) .......c.ccooeveveeenenne. 5 pontos
C) Determinagdo do rendimento da reagdo (65% ou 0,65) .......ccoceeevieeeiieeennnenn. 3 pontos
D2, () oo — e e e e e e e e e e b —————aeeeeeeae et ——————aaaaeeeaaeaaaaarrranaes 5 pontos
2 TR (O3 OSSP P PP PPT 5 pontos
2.2, () et e e oo oot b——————eaeae e e e e e e et ——————aeaaeeeaeaaaaa———————aaaaaaaaaaaan 5 pontos
B T (= ) SO O OO PPPPRRRRRN 5 pontos
GRUPO 1V
L /2 L PP 5 pontos
2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—————————————————_ e aaeeeeeaeeeeaaeeeeetettrea———————————————— 15 pontos

Etapas de resolugéo:
A) Determinag&o da concentragdo da solug&o diluida (¢ = 0,278 mol dm33) ...... 2 pontos

B) Determinagao da concentragéo de acido fluoridrico ionizado
([F~1=1,349 x 1072 MO0l dmM ™) ..o, 5 pontos

C) Determinagéo da concentragéo de acido fluoridrico nao ionizado
([HF]=10,265 M0l dM ™) .....ooiuiiiiriieeeceeeee e, 5 pontos

D) Determinagdo da percentagem de acido ndo ionizado na solugdo diluida de
ACIO fIUOITIAFICO (95%0) .veveeeieiieieeteeet et 3 pontos
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2.2, e et e e e e e e e oo eeate———e—eeeeeeeaeeeaaeah—e———eeeeeeeeaaaaaa—a———a—eataaaeeeeaaaan—arraaraaaaaaaeas 10 pontos

A resposta integra os topicos de referéncia seguintes ou outros de conteudo equivalente:

A) A adicdo [a uma solu¢do de acido fluoridrico] de algumas gotas de uma solugao

concentrada de um &cido forte provoca um aumento da concentragdo de H3;O0*(aq).

B) [De acordo com o Principio de Le Chatelier,] o aumento da concentragdo de H;O*(aq)

neste caso, é a reagao inversa.

favorece a reagcdo que conduz a uma diminuicdo da concentragdo daquele ido que,

C) Assim, conclui-se que a quantidade de &cido fluoridrico ndo ionizado na solugéo

aumenta.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao
5 A resposta integra os trés topicos de referéncia com organizagéo coerente dos contetidos 10
e linguagem cientifica adequada.
A resposta integra os trés tépicos de referéncia com falhas na organizagéo dos conteudos
ou na utilizagéo da linguagem cientifica.
4 ou 8
A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com organizacao coerente dos
conteudos e linguagem cientifica adequada.
3 A resposta integra apenas os tépicos de referéncia A e B com falhas na organizagao dos 6
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.
2 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 4
com linguagem cientifica adequada.
1 A resposta integra apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de referéncia B 2
com falhas na utilizagéo da linguagem cientifica.
GRUPO V
T (= ) T PRSP ERR 5 pontos
PP PRR 10 pontos
Etapas de resolugéo:
A) Determinagdo do valor mais provavel da distancia d (d = 1,81 m) (ver nota) ... 2 pontos
B) Determinagéo do tempo de voo da esfera (1=0,363 8)....ccccccveviireeriieeeiienenne. 4 pontos
C) Determinagdo do moédulo da velocidade de langamento da esfera
(V=5,0 MU STU) o 4 pontos
Nota — A apresentagdo do valor mais provavel da distancia d com um arredondamento incorreto, ou
com um numero incorreto de algarismos significativos, implica a pontuacéo desta etapa com
zero pontos.
R R (= T PR 5 pontos
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GRUPO VI

R {0 ) TP PR TPPPP 5 pontos

2.2,

PP PPPPPPPTPPIN 15 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Determinacao da variagdo de energia mecanica do sistema carrinho + Terra,
no percurso considerado (AE, =—8,2 X 1072J) ovovieeeeeeeeeeeeeeeee e 6 pontos

B) Determinagdo do modulo do deslocamento do carrinho, no percurso
considerado (d = 0,80 M) ....ccoivieiiiiiieiie e 3 pontos

C) Determinacao da intensidade da resultante das forgas ndo conservativas
que atuam no carrinho na diregéo do deslocamento (F=1,0 x 107! N) ....... 6 pontos

................................................................................................................................................ 10 pontos

Etapas de resolugéo:

A) Apresentagao da equacao da reta que melhor se ajusta ao conjunto de
valores registados na tabela (E,= 7,90 x 102 d + 3 x 1073 (SI))
(VEr NOtAS 1 € 2) ..o 5 pontos

B) Identificagéo do declive da reta com a intensidade da resultante das forgas
que atuam no carrinho, na situac&o considerada (F = 7,9 x 1072 N)
(VEF NOA 3) it 5 pontos

Notas:

1. A apresentac&o da equagao da reta para o gréfico de d em fungédode E, (d=12,6 E,—4 x 1072)
sera considerada um erro de tipo 2.

2. A néo identificagdo ou a identificagdo incorreta de, pelo menos, uma das grandezas fisicas
consideradas implica a pontuagdo desta etapa com zero pontos.

3. A apresentacdo do valor solicitado com um numero incorreto de algarismos significativos néo
implica qualquer desvalorizagao.
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GRUPO VII

R 7 TSP 5 pontos
b = ) TSRO PPPPP 5 pontos
GRUPO VIII
SRS 5 pontos

2 (O OO PRPRPRR 5 pontos
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COTAGOES

GRUPO 1
e ——— 5 pontos
U U UUPPRPPRON 5 pontos
e ——————————— 5 pontos
Ao 5 pontos
5.
Bl 5 pontos
5.2, s 5 pontos
30 pontos
GRUPO 11
L 5 pontos
2.
21, 5 pontos
2.2, e 5 pontos
2.3 10 pontos
3.
3. 10 pontos
3.2, s 5 pontos
40 pontos
GRUPO III
1.
1A 10 pontos
1.2, e, 5 pontos
2.
2.0 5 pontos
2.2, 5 pontos
B 5 pontos
30 pontos

GRUPO 1V

e ————— 5 pontos
2,

21, 15 pontos
2.2, 10 pontos
30 pontos

GRUPO V
S 5 pontos
2 10 pontos
e ————— 5 pontos
20 pontos

GRUPO VI
S 5 pontos

2,

21 e 15 pontos
2.2, 10 pontos
30 pontos

GRUPO VII
TS 5 pontos
2 e ————— 5 pontos
10 pontos

GRUPO VIII

S 5 pontos
2 5 pontos
10 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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